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на автореферат диссе ртации

Бутрима Биктора Ёиколаевича на тему:
((Развитие научнь1х основ технологии производства и модеръ|изацути

хромоникелевь1х сплав ов для с ерийнь1х и п ер сп ективнь| х изделий
( космической техники))

на соискание унёной степени доктора технических наук
по специальности 05.16.01 _ йеталловедение
и термическая обработка металлов и сплавов

Ретшаемьте в диссертационной работе в.н. Бутрима проблемьт
сориентировань1 на разработку материалов для длительной эксплу атации
в условиях воздействия температурь1 свь11пе |250"с. Актуальность
обусловлена предъявлением повь11пеннь1х требов аний к материалам сопел
термок ата]титических двигателей (ткд) космических алларатов (кА).

Ёаунная новизна диссертации закл}очаетоя в том, что:

1. [[роведено научное обоснование новь1х с[особов вь1г1лавки слитков'
горячей леформ аци!4 у| термической обработки хромоникелевого сплава
модернизированного состава' что позволило разработать комплекснуто
технологи}о изготовления прессованньтх прутков с вьтсокой однородность}о
химического состава и структурь1 сплава' минимальнь1м содерх{анием
в металле гашовь|х примесей' миним€!г|ьнь1м количеством и размером
неметаллических вкл}очений и) в конечном итоге, обеспечить надёх{ность
у| ра6отоспособность ткд в течение более 7 лет эксплу атации в условиях
космического пространства.



2. }становлень1 закономерности поведения
хромоникелевого сплава х65нвФт в условиях горяней

двухфазного
деформации

в интервале температур от 950"с до \250"с при скоростях деформации
0,001 , 0,01, 0, 1' и ! с-| .

з. Бь:явлень| особенности изменения химического' фазового состава
и структурь1 хромоникелевого сплава в условиях, имитиру}ощих работу ткд
в космическом пространстве.

4. [{редло)кень1 теоретически обоснованнь1е подходь| к создани}о

нового сплава с повь11пеннь|ми прочностнь1ми свойствами за счёт увелич ения
содер)кания вольфраш1а до (5-10 мас.%о) в твёрдом растворе хрома'
повь11шенной )каропрочность}о за счёт увеличения температурь1 плавления
и упрочнения сплава дисперсной фазой (т2|а при замене никеля на тантал)

улуч1шеннь1ми пластическими характериотиками сплава за счёт ма.т1ого

легирован\4я гафнием и цирконием.

|{рактическая значимо сть дис сер т ации с остоит в созд ании:

1. 1{омплексной технологии изготовления вь1сокотемпературнь1х

полуфабрикатов из хромоникелевь1х сплавов' вкл1очатощей вакуумно_
гиндукцйоннуго вь1плавку слитка' рафиниР}тощий электро111лаковьтй переплав,

горячее прессование в каг1суле, механическуго и термическу1о обработку.
йалотонная{ное производство полуфабрикатов из хрош1оникелевь1х сплавов,
органи3ованное при у1астии Б.Ё.Бутрима на Ао <<1{омпо3ит)' обеспечило
вь!полнение государственного зак€ша на комплектаци}о ткд кА системь1

к[-[{ФЁАсс)), геостационарнь1х телекоммуникационнь1х спутников
<<3кспресс))' ,,!у"'', <5еза{>>' спутников гидрометеорологического обеспечения
<<3лектро) и АР.

2. €пособов и рех{имов вьтплавки слитков и пресооваъ|ия прутков'
обеспечив1пих повьт1шение вь1хода годной продукции о 30оА до 70оА на этапе
производства полуфабриката и с 70% до практически |00% на этапе
изготовления дета|г!ей ткд.

з. Фптимизированньтх ре)кимов резания: новьтй материал рех{ущего
инструмента для механической обработки и рех{им термической обработки
обеопечива}от вьтсокое качество поверхности (Ра<3,2) после механической
обработки и сни)кение трудоёмкости изготовления деталей ткд на20%о.

4. 1ехнол огии производства трубньтх заготовок для изготовления
бестповнь1х капиллярнь!х трубок м€ш1ого диаметра (0"":0, |8-0,975 мм)
и3вь1сокохромиотого никелевого сплава хн50вмттоБ для трубопроводов
подачи топлива ткд, труб и|6х2 [[, и38х3 мм из сплава хн43Бмтто и
и80х5 мм из }каропрочного сплава хът77ттоР для трубопроводов горячего
тракта х{идкостнь1х ракетнь1х двигателей Рд1 7 | и Рд191 .



|{о оодерх{аник) автореферата имеется следу}ощее замеч анио: диссертант
в о|[иоании наунной новизнь1 результатов работьт недостаточно чётко
опреде лутл научньтй вклад ка)т(дого из способов воздействи я на новьтй сплав
при дости}кении поставленной в работе цели. 3то замечание не сни)кает
общего вь1сокого качества работьт.

!иссертация в.н. Бутрима является научно_квалифицированной

работой, Б которой на основании вь1полненнь|х автором исследований ретшена
актуа.ттьная научная проблема разработки комплексной те нологии получения
вь1сокотемпературнь!х полуфабрикатов из хромоникелевь|х сплавов

кА, чтодля изготовления сопел ткд серийньтх и перспективнь|х
при внедрен\4и вносит значительньтй вк-т1ад в развитие странь1.

(уд' по автореферату и публикациям, отра)ка}ощим содерх{ание

диссертации в полном объёме, исследование вь1полнено на вь1соком научно_

техническом уровне,- диссертаци'{ соответствует пасг{орту специ€ш1ьности

05.16.01 <<йеталловедение и термическая обработка мет€ш1лов и сплавов).
|1о объёму вь1полненного исслед оваътия' новизне полученнь!х результатов
и его актуальности диссертация удовлетворяет требовани'1м п. 9 <<|{оло;кения

о прису?кдении унёньтх степен ёй)), утвер)кденного постановлением
|1равитёльства Российской Федерации от 24.09.2013 ]\9 842. [иссертант
Бутрим Биктор Ёиколаевич заслу)кивает прису)к дения ему унёной степени

доктора технических наук по специа"}1ьности 05. 16.01 <<йеталловедение

и термическая обработка метаг{лов и сплавов).

[лавньтй наунньтй сотрудник
отделения технологии сварки и пайки,

в.г. Бещеков

|{одпись Б.[. Бещекова заверято.
}ченьтй секретарь научно-технического совета,
кандидат технических наук йуртазин

Бещеков Бладимир [лебовин'
доктор технических наук по специ.}льностям 05.01 .02 <|{роектирование' конструкци'{ и
производотво летательньгх аппаратов> и 05 .02.09 - <1ехнологии и ма1пиньт обработки давлением))'
доцент' заслу:кенньлй изобретатель РФ, главньтй наутньтй сотрудник отделени'т технологии
сварки и пайки федерального государственного унитарного предприятия кЁаунно-
производственное объединение <1ехнома1п))' 3-й проезд 1!{арьиной Рощи, д. 40, Р1осква' 12]0|8,
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